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Abstract (Basic): EP 599187 A 

Process for the prepn of a metal oxide-based tooth replacement 
material, comprises mechanically processing, depending on the patient's 
situation, a pre-manufactured ceramic moulded body comprising ceramic 
oxide components, such as aluminium oxide, magnesium oxide, zirconium 
oxide, titanium oxide or cornbinations thereof, and small amts of 
silicate additive, then setting the moulded body (opt at a later time) 
and then opt facing. 
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® Verfahren zur Herstellung von Zahnersatz auf Keramlkbasls. 

@ Verfahren zur Herstellung von Zahnersatz auf 
Metalloxidbasis, wobei 

- ein vorgefertlgter Rohling aus oxidkeramischen 
Werkstoffen. wie Aluminiumoxid, Magnesium- 
oxid, ZIrkonoxid, TItanoxld und deren Kombi- 
natlonen sowie geringen Mengen silikatischer 
ZusMtze maschinell bearbeitet wird, unter Be- 
rUcksichtigung der Situation am Patienten, 

• der so erhaltene bearbeitete Formkorper verfe- 
stigt ist Oder nachtrSglich verfestigt wird und 

- gegebenenfalls verblendet wird. 
Keramikformkdrper zur Verwendung im be- 

schriebenen Verfahren sind erhaltlich durch Spritzen 
Oder Pressen und nachtrMgllcher Formung Oder 
Formpressung eines metalloxidischen Werkstoffes 
Oder einer Mischung von metalloxidischen Werkstof- 
fen in pulveriger Form. 
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Geganstand der vorliegenden Erfindung ist ein 
Verfahren zur Herstellung von Zahnersatz auf Kera- 

mikbasis sowi© ein KeramikformkSrper (Rohling). 
der In diesem Verfahren zum Einsatz gelangen 
kann. 

Zahnersatz sind im allgemeinen Teile, die auf 
das natUrliche Gebifl eines Patrenten gesetzt wer- 
den, urn dieses mil seiner natUrlichen Funktion 
nriogiichst weitgehend wieder herzustellen. Diese 
Telle warden in sehr aufwendlgen Verfahren herge- 
stellt. Zunachst mu3 vom Zahnarzt der zu erset- 
zende Teil des Gebisses, z. 8. einzelne cder meh- 
rere Zahne, prapariert Oder extrahiert werden. 
Nach Anfertigung eines Modells, z. B, durch Erstel- 
!en eines Abdrucks mit herkSmmlichen Verfahren, 
wird dann vom Zahnarzt Oder Zahntechniker der 
entsprechende Zahnersatz hergestellt. Dazu geho- 
ren Kronen, Brucken, (n- und Onlays und andere. 

Um einen zufriedenstellenden Ssthetischen 
Eindruck des Zahnersatzes zu schaffen. kann die- 
ser mit Materialien verbiendet werden, die gute 
mechanische Eigenschaften besltzen und glelchzei- 
tig den Farbeindruck natUrlicher ZShne vermittein, 
Ais Material zur Verblendung von Zahnersatz oder 
Kronen usw. hat sich insbesondere Keramik be- 
wahrt. 

Als TrMger der Verblendung kommen nach 
dem Stand der Technik insbesondere Metallger- 
Uste in Betracht, die aber neben dem Nachteli der 
aufwendlgen und teuren Herstellung zunnindest in 
Einzelfallen fur den Patienten unvertraglich sind. 

Einige Nachteile von Restaurationen mit metal- 
lischen GerOsten, wurde bereits durch die Verwen- 
dung von Kernmaterlalien aus Keramik umgangen. 

So wird In der EP 86 400 781 .0 ein Verfahren 
beschrieben zur Herstellung von keramischen Re- 
staurationen wie Bracken, Kronen. Inlays, Onlays 
etc, wobei zunachst ein Meistermodell angefertigt 
wird. Dieses Model) wird dubliert und der so erhal- 
tene Abdruck mit einem Spezialgips ausgegossen. 
Auf das entformte GipsgerUst wird ein feinkQrniger 
oxidkeramischer Schlicker aufgetragen. Dabei ent- 
zieht der Gipsstumpf sofort den FlUssigkeitsanteil 
und es entsteht eine fast trockene Masseschicht, 
die sich gut zu dem gewUnschten GerQst ausarbei* 
ten laQt. Das vorliegende GerGst wird mit dem 
Gipsstumpf In dem Temperaturbereich gesintert, In 
dem noch keine Schwindung eintritt. Zur Erzielung 
der hohen Btegefestigkeit wird das pordse GerUst 
in einem Infiltrationsbrand mit Gias getrankt. 

Dabei ist die Verarbeitung in hohem MaSe von 
der Geschicklichkeit des Zahntechnikers abhangig. 
AuSerdem ist eine Nachbeart>eitung des Geriistes 
durch seine hohe Festigkeit und ZSihigkeit kaum 
mdglich. 

Duret beschreibt die Venwendung von 
CAD/CAM-Methoden zur Konstruktion und Ferti- 
gung von Zahnprothesen. Dabei wird ein Zahn- 



stumpf in seiner Umgebung aus mehreren Richtun- 
gen mit einer Videokamera aufgenommen, die Auf- 

nahmen digitalisiert und einen CAD-fMhigen Com- 
puter in eine dreidimensionale Abbildung umge- 

5 rechnet Der Zahnersatz lM8t sich auf dem Bild- 
schirm gemaS gespeicherten Modellen auf dem 
Stumpf konstruieren. Die Prothese wird dann durch 
eine computergesteuerte MikrofrSse aus einem 
vorgefertigten Block des gewShlten Materials, Me- 

10 tatt Oder Keramik, herausgearbeitet. Die dabei ver- 
wendeten Materialien sind im Falle von Keramik- 
materialien solche, die nicht die optimale Festigkeit 
erreichen. 

Die DD 261,741 A1 beschreibt ein Verfahren, 
75 wobei ebenfails Inlays, die aus Glaskeramlk beste- 
hen, ihre Form durch maschineJIe Bearbeitung er- 
halten. Diese maschinelle Bearbeitung kann mit 
Hilfe von elektrooptischen Abtastungen des Zahnes 
Oder dem KoplerfrSsen erfoigen. Die dabei zu ver- 
20 wendende Glaskeramlk weist nicht die hohen Fe- 
stigkeitswerte auf, die mit modernen Keramikmate- 
rialien erreichbar sind. aber aufgrund der HSrte 
maschinell nicht mit vertretbarem Aufwand bear- 
beitbar sind. 

25 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es so- 
mit ein Verfahren anzugeben, mit dem Zahnersatz 
auf Keramikbasis wirtschaftlicher hergestellt werden 
kann und Materialien in Form von Rohlingen, die 
unter optimalen Bedingungen industriell gefertigt 

30 werden. zum EInsatz kommen. Dabei sollen die 
Vorteile der modernen oxid keramischen Werkstoffe 
mit sehr hoher mechanischer Festigkeit genutzt 
werden konnen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren 

35 mit den Merkmalen des Anspruchs 1. 

Als Formkorper (Rohlinge), die im erfindungs- 
gemafien Verfahren zum EInsatz kommen k5nnen, 
sind Rohlinge zu nennen. die aus Keramlken auf 
der Basis von Alumlnlumoxid, Spinell. Titanoxid, 

40 ZIrkonoxid oder Kombinationen davon sowie gerin- 
ger Mengen sillkatischer Zusatze hergestellt wor- 
den sind. Die Rohlinge konnen in Anlehnung an die 
Verfahrensweise wie ste in der EP 66 400 781 
t}eschrieben ist, hergestellt werden. 

4S Zur Herstellung der Fonmkdrper kann Metall- 
oxidpuiver in vorgegebenen Formen gegossen 
bzw. gepreBt werden, aus denen dann entspre- 
chende BlOcke por6s gesintert werden kdnnen. 
Wird das pulverformige Material mit einem Binde- 

50 mittel versetzt zur besseren Formbarkeit, wird die- 
ses vorzugsweise ausgebrannt, wonach dann die 
Sinterung erfolgt 

a) der. Zahnersatz direkt herausgearbeitet wird 
und anschlieSend durch Glasinfiltratlon verfestigt 

55 wird bzw. 

b) die porQsen BlScke durch die Infiltration von 
Glas verfestigt werden und anschlieOend der 
Zahnersatz herausgearbeitet wird. 
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Did Formkorpsr (Rohlinge) sind zur besseren 
Bearbeitbarkeit, vorzugsweise mit einer Haiteein- 
richtung versehen, beispielsweis© ein im Formkor- 
per verankerter, aus demselben herausragender 
Sdft. Der Stift kann zum Beispiel in einer Kontakt- 
frMseeinrichtung eingesetzt werden und fixiert den 
Rohling bei der Bearbeitung. 

Vorzugsweise erfoigt die mechanische Bearbei- 
tung des Rohlings durch ein© Schleif- und/oder 
Frastechnik mit CAD/CAM unterstQtzten Verfahren 
bzw. durch Kopierschleifverfahren. Dabei ist es 
moglich, die praparierten Zahnen inn Mund fotogra- 
pliisch Oder digital oder mitteis konventionelier Me- 
thoden zu erfassen. Bei konventionelier Vorgeiiens- 
weise wird zunachst von dem entsprechend prapa- 
rierten Zahn Oder Bereich des Gebisses ein Ab- 
druck genommen, der dann direkt kopiert oder 
durch Laser digitalisiert und in einem Computer 
eingelesen werden kann. Diese Daten dienen dann 
der rechnergestOtzten Anfertlgung des genau an 
die Bedurfnisse des Patienten angepaflten Zahner- 
satzes wie Kappen, In- und Onlays, BrUcken etc. 

Es Ist jedoch auch moglich die Situation im 
Patienten durch fotographische Aufnahme und Ein- 
spelsung entsprechend digltallsierter Daten zu er- 
fassen. Ebenso moglich ist die direkte Ubernahme 
der Situation im Munde des Patienten ebenfalls 
beispieisweise durch Laser- oder Kontaktkopieren. 

Die EP 0 455 855 beschreibt zum Beispiei eine 
Vorrichtung und ein Verfahren zur Erstellung von 
zahnmedizinischen Prothesen und PaBkorpern. 

Diese Vorgehensweise hat den Vorteil, daB 
ausgehend von standardisiertem Material, wie es 
der Insbesondere Industriell vorgefertigte Rohling 
darstellt, direkt der geformte Kdrper fUr die ent- 
sprechende Restauration hergestellt werden kann, 
praktisch maBgeschneidert auf die Situation des 
Patienten ohne die recht komplexen und st5rungs- 
anfalligen Dublierschritte zu durchlaufen, wie sie in 
der herk5mmlichen Zahntechnik erforderlich sind. 

Wenn die gewGnschten, an die Situation des 
Patienten angepaBten Formteile auf Keramikbasis 
anhand der Vorlage gefrast und geschliffen worden 
sind, erfoigt die Behandlung des Formteils mit der 
Glasschmelze. Dies geschieht ebenfalls wie in der 
EP 86 400 781.0 beschrieben. Dabei soil das Glas 
die Eigenschaft besitzen, das Keramikformteil vol!- 
stSndig zu benetzen. Die entsprechenden Benet- 
zungseigenschaften des Glases kdnnen durch Ein- 
fUhrung von Zuschlagsstoffen wie Boroxid. Bleioxld 
Oder Vanadiumoxld varliert werden. Bevorzugt ist 
die Venwendung von solchen Glasern. deren Aus- 
dehnungskoeffizient unter oder nahe desjenigen 
des Keramikformteiles liegt, so dafl eine zufrie- 
denstellende StabilitMt der dentalen Restauration 
gegenUber thermischem Schock gegeben Ist. Die 
Infiltration erfoigt beispieisweise bei ca. 1.100 *C, 
wobei das geschmolzene Glas in die Kapiilaren des 



Keramikformteiles eindringen kann. 

Daran kann sich dann eine Verblendung des 
infiltrierten Keramikformteiles anschlie3en. Dies 
kann beispieisweise mit einer oder mehreren Kera- 

5 mikschichten erfolgen, die verschiedene optischo 
Eigenschaften und TSnungen haben, so da3 der 
Restauration das Aussehen natUrlicher Zahne ge- 
geben werden kann. SelbstverstSndlich sind diese 
Verfahrenschritte auch moglich fOr Teilrestauratio- 

10 nen wie Inlays, Onlays, BrOcken etc. 

Das erfindungsgemaSe Verfahren ermoglicht 
bei Anwendung von CAD/CAM-Verfahren einen 
rechnerischen Vorhalt fUr die spatere keramische 
Verblendung mit z. B. Vitadur a. Dies ist insbeson- 

/5 dere auch bei der Venwrendung von Spinell als 
keramischem Kernmaterial moglich. Auf sotche Art 
hergestellte Formteile kann dann die Verblendung 
auch durch Aufspruhen von bekannten Materialien 
wie Vita-Dur. -Dentin, -Opakdentin und -Schmelz 

20 mit dem Spray-on-System und anschlleBendem 
Brennen durchgefiihrt werden. Damit lassen sich 
gute mechanische Werte (inflltriertes Spinell 300 
bis 400 MPa) natUrliche Transluzenz der gesamten 
Arbeit, gute PaSgenauigkeit und einfaches, schnel- 

25 tes Verbienden realisieren. 

Insgesamt ermoglicht das erfindungsgemMBe 
Verfahren die folgenden Vorteile gegenuber den 
Verfahren aus dem Stand der Technik, nSmlich 
hervorragende maschinelle Bearbeitungsm5glich- 

30 keit des por3sen Formkdrpers. nach Infiltration 
hohe mechanische Festlgkeit im Dreipunkt-Biege- 
test. Diese betragt fOr infiltrlertes Aluminiumoxid 
etwa 450 bis 500 MPa und fUr die Kombination 
Aluminiumoxid/Zirkonoxid 500 bis 700 MPa. 

35 Daraus ergeben sich als m^gliche Einsatzge- 
biete die EinzelkronenprSparation im gesamten 
Klefer, BrUcken im Frontzahn- und prSmoIaren Ge- 
blet. wo es ganz besonders auf Ssthetische Wir- 
kungen ankommt. Durch die Fabrikvorfertigung der 

40 Metalloxidformteile werden mogliche zahntechnisch 
bedingte individuelle Fehler weitgehend vermieden. 
Die Kombination mit Verblendkeramik liefert gute 
asthetische Wirkung. 

Bei entsprechend verbesserten mechanischen 

45 Bearbeltungsverfahren ist es auch moglich gemSB 
der Erfindung bereits infiltrierte Rohlinge zu ver- 
wenden und daraus entsprechende Restaurationen 
zu frMsen. 

50 Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Hersteilung von Zahnersatz auf 
MQtalloxidbasis, wobei 

- ein vorgefertigter Rohling aus oxldkera- 
55 mischen Werkstoffen, wie Aluminium- 

oxid, Magnesiumoxid, ZIrkonoxid. Titano- 
xid und deren Kombinatlonen sowie ge- 
ringen Mengen silikatischer Zusatze ma- 
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schinell bsarbeitet wird, unter BerQck- Binders und Sintern das so erhaltenen Form- 

sichtlgung der Situation am Patienten, korpers. 

- der so erhalten© bearbeitete Formk6rper 
verfestigt ist oder nachtraglich verfestigt 
wird und 5 

- gegebenenfalls verblendet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, vvobei im Faila 
von Mischoxiden dies© im GofUge voriiegen, 
insbesondere als Spinoll. io 

3, Verfahren nach mindestens einem der AnsprQ- 
Che 1 und/oder 2, wobei die Bearbeitung des 
Rohlings maschineil mit Unterstutzung durch 
geeignete Verfahren, wie CAD/CAM-Verfahren, 15 
erfolgt. 

4, Verfahren nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 3, wobei die Situation am Patienten 
durch vorher gewonnenen Abdruck nachge- 20 
stellt wird und durch geeigente Verfahren, wie 
CAD/CAM- Verfahren, der Rohling angepaBt 
wird. 

5. Verfahren nach mindestens einem der AnsprO- 25 
che 1 bis 4, wobei die Situation am Patienten 
direkt "online" erstellt wird und ilber 
CAD/CAIVI-Verfahren der Rohling angepaBt 
wird. 



6. Verfahren nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 5. wobei der Zahnersatz, BrUcken, 
Kappen. Inlay, Onlay, Veneer oder Teile der- 
selben ist. 
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7. Verfahren nach mindestens einem der AnsprQ- 
che 1 bis 6, wobei die Festigung des so herge- 
steliten Keramikformk5rpers durch Behandlung 
des porSsen Rohlings auf Keramikbasis mit 
einer Glasschmelze erfolgt. 40 

& Verfahren nach mindestens einem der AnsprU- 
che 1 bis 7, wobei der verfestigte Keramik- 
formkorper mit an sich bekannten Verfahren 

verblendet wird. 45 

9. Keramikformkorper (Rohling) zur Venwendung 
in einem Verfahren nach mindestens einem 
der AnsprUche 1 bis 8, erhaltlich durch Sprit- 

zen Oder Pressen und Formung oder Form- so 
pressung eines metalloxidischen Werkstoffs 
Oder eine Mischung von metalloxidischen 
Werkstoffen in pulveriger Form. 

10. Keramikformkorper nach Anspruch 9 erhSltllch 55 
durch Spritzgarnituren des oxidkeramischen 
Werkstoffes in pulveriger Form, Trockenver- 
pressen des Spritzgranulates. Ausbrennen des 



4 



J 



Ruropalsches 
Patentamt 



EUROPAISCHER RCCHERCHENBERICHT 



Nummer der Anmelitung 

EP 93 11 8527 



EINSCHLAGIGE DOKLMENTE 



Kategoric 



KeRnznchnung des Dokumcnts imt AngBbe, sowch erfordciiich, 
der maflgcfalfchcn Tcilc 



Bctrim 
Ansprucfa 



la^SIHKATION DER 
ANMELDUNG (Int.CLS) 



EP-A-0 477 157 (SANDVIK) 

* das ganze Dokument * 

EP-A-0 311 214 (ELEPHANT EDELMETAAL B.V.) 

* das ganze Dokument * 



1-10 



1-10 



A61C13/00 



RKCHERCHUATR 
SACHGRBICTE (lBta.S) 



A61C 



Der vorliegendc Recfacrchoibcridit wurde fQr aDe PatenUnspnicbc crstdlt 



fteckcftkcaul 

DEN HAA6 



AhifMirfMaf der RcgImkIM 

2. Februar 1994 



PtUer 

Vanrunxt» J 



KATEGORIE DER GI:NANNTEN DOKUMEME 

X : von bcsondcitr Bedeutung altda bctnchtet 

Y : von b«son4ercr Bcdtutunx in Votintfunn mlt dncr 

anlercB VcrCffentUchunit dentlbcn Kategorie 
A : tei^nolo^scber nintcfgruni 
O : nichtschriftlJche Offecbanittg 
P : ZwischcDlItcntur 



T ; der tti\n4mg zugrunde Ucgcndt Thttritn tdm Gnmlsltza 
E : Uterts Pttentfekumeat, das (cdoch «fst aa o4cr 
ladi den ABflMlitdatum veK^ffcntUdit woriea bt 
D : in <cr Anrndiimg UfcfUhitcs DoknmcBt 
t : aus zMtn Grilndca angcfUhrtcs Dohumcnt 

A : Mitglici der glcsehcn PatcntfamiUc, Qbercinstimmciidcs 
Dokument 



